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Come analizzare i dati raccolti

Risultati

L’H1N1 in letteratura Vari tentativi di stime di parametri
numero di riproduzione R

Messico: 1.4–1.6
Giappone: 2.0–2.6
Nuova Zelanda: 1.80–2.15

Mortalità
Messico: 0.4%
New York (casi confermati): 0.2%
New York (indagine telefonica): 0.0008%
Regno Unito: 0.04%
Regno Unito: 0.026%
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Risultati

Perché risultati così differenti?

Difficoltà nella stima del numero totale di infetti

Ritardo tra primi sintomi e morte

Strategie di osservazione variano durante l’evoluzione
dell’epidemia
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GiViTI – progetto H1N1Pazienti per 1000 posti letto
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Confronto con le maggiori casistiche di Terapia Intensiva nel
mondo

Australia/
Canada

Italia
Nuova Zelanda (GiViTI)

Reparti valutati 187 38 152

Posti letto monitorati 1879 608 1052

Pazienti 722 168 276

Periodo di riferimento
giugno aprile ottobre
agosto agosto febbraio

Tipo di ICU
adulte adulte adulte (97%)

pediatriche pediatriche pediatriche (3%)

Diagnosi certa 84.3% 96.4% 94.8%
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Fattori di rischio
Australia/

Canada
Italia Italia

Nuova Zelanda (GiViTI) (Margherita)

Sesso: F 51.1% 67.3% 41.3% 39.9%
Gravidanza (/F) 9.1% (17.6%) 7.7% 2.9% (7.0%) –

BMI > 35 28.6% – 13.1% –
BMI > 30 – 33.3% 24.3% 17.3 %
Diabete 16.0% 20.8% 16.4% 15.8%

Asma o BPCO 32.7% 22.6% 19.0% 24.9%
Cardiopatia congestizia 10.5% – 6.6% 14.8%

Ipertensione – 24.4% 24.3% 46.0%
AIDS – 1.2% 2.7% –

crisi epilettiche – 7.7% 2.2% –
malattie ematologiche – 3.0% 9.3% 2.0%

tempo sintomi–ricovero 4 gg – 4 gg –
PaO2/FiO2 (media) – 147 125 –
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Terapia

Australia/
Canada

Italia Italia
Nuova Zelanda (GiViTI) (Margherita)

Antivirali – 90.5% 88.6% –
Ventilazione meccanica 64.6% 81.0% 86.9% 72.3%

ECMO (/ventilati) 11.6% 5.1% 15.4% –
Pronazione (/ventilati) – 3.7% 24.9% –

iNO (/ventilati) – 16.9% 9.9% –
HFO (/ventilati) – 14.7% 2.6% –

Steroidi a basse dosi 18.4% 50.6% 48.1% –
Inotropi/vasopressori 35.3% 32.7% 46.0% 32.0%

RRT 5.3% – 8.0% 5.8%
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Esito
Australia/

Canada
Italia Italia

Nuova Zelanda (GiViTI) (Margherita)

Trasferiti ad altra TI – – 16.1% 6.2%
LoS in TI (mediana) 7.4 gg 12 gg 9 gg 2 gg
LoS in H (mediana) 12.3 gg – 19 gg 16 gg

Mortalità in TI – 16.7% 17.5% 19.7%
Mortalità in H 16.9% 17.3% 20.5% 26.7%

Mortalità ultimo H – – 22.6% 27.5%
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Tasso di occupazione
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Il modello SIR

S: suscettibili

I: infetti

R: recuperati

Nuovi infetti nell’unità di tempo

β I S

Recuperati nell’unità di tempo

γ I
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Le equazioni

∆I
∆t

= + β I S − γ I

∆S
∆t

= − β I S

∆R
∆t

= γ I

La somma rimane costante

∆(S + I + R)

∆t
= 0

Ci sono nuovi casi solo se

β S − γ > 0
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Un esempio Dati:

Si , Ii e Ri all’istante iniziale ti
β e γ

è possibile ricavare

S, I e R al tempo generico t

Il numero totale di persone che vengono infettate
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Un esempioInfluenze
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

SIR + Polmoniti

P: polmoniti

Influenze che evolvono in polmoniti nell’unità di tempo

δ P

Recuperati dalla polmonite nell’unità di tempo

ε P
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Nuove equazioni

∆S
∆t

= −β I S

∆I
∆t

= +β I S − γ I − δ I

∆P
∆t

= δ I − ε P

∆R
∆t

= γ I + ε P

La somma è sempre costante

∆(S + I + P + R)

∆t
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Fit di β, γ, δ e ε Misurati i valori di

I

P

le nuove influenze al tempo t : β S I

le nuove polmoniti al tempo t : δ P

è possibile risalire ai valori di β, γ, δ e ε
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Problemi

Troppo rumore nei dati: equazioni semplificate

Stima di combinazioni dei parametri fondamentali

Soluzione

Due serie di dati (es: I e P)

I: dati del ministero sulle influenze.
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Questo basta?
1 non conosciamo N = S + I + P + R
2 Tutti quelli che prendono l’influenza si rivolgono al medico?
3 Possiamo supporre che il numero di persone che si rivolge

al medico è proporzionale al numero degli influenzati?
4 Perché si va dal medico?

Gravità dei sintomi
Come è stata presentata l’influenza
. . .

È possibile che in anni diversi le persone si rivolgano al sistema
sanitario in proporzione diversa?
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Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Dati InfluNet
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

DiffusivitàDa dati InfluNet

Anno β σβ

2004–2006 1.70 0.03
2005–2006 2.2 0.3
2006–2007 3.4 0.1
2007–2008 1.30 0.08
2008–2009 2.08 0.08
2009–2010 3.5 0.2

NB: Unità di misura arbitraria
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Conclusioni

Diffusività sopra la media ma comparabile con altre
influenze

Rapporto fra influenze ed eccesso di polmoniti invernali
simile ad altri anni

Mortalità polmoniti in TI più bassa

Differenze spiegate da SAPS ed età
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L’H1N1 nelle TI italiane – Dati grezzi
Come analizzare i dati raccolti

Risultati

Che cosa servirebbe per un’analisi migliore?

Dati raccolti per ogni influenza come per H1N1, almeno in
un campione di TI

Buona stima del bacino d’utenza delle TI osservate

Conoscenza del rapporto fra il numero di persone che si
rivolge al sistema sanitario e il numero totale di infetti

. . .

Che cosa si potrebbe ottenere?

Monitorare l’impatto di diverse influenze

Nei primi anni costruzione di un buon modello

Imparare a prevedere l’impatto di un’influenza dai primi
casi (?)
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